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Smart Monitoringg
mit KiTechnologien fit fur die Zukunft der Kanalinspektia

IBAKC Technologien und Systeme fur die Abwassernetz
Inspektion und Sanierung
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Was wir tun

Hersteller von Kanalinspektionsund Sanierungssystemen

Ldsungen HighTech Systeme Qualitat sichern Gut beraten Service leisten
entwickeln konstruieren produzieren




IBAK

IBAK-KANALINSPEKTIONSSOFTWARE

KOMPAKTE
FAHRWAGENANLAGE

FRASROBOTER

DICHTHEITSPRUFUNG

KOMPAKTE
SCHIEBEANLAGE

KANALSPIEGEL

SANIERSYSTEM

FAHRWAGEN MIT INSPEKTIONSKAMERA

SCHACHTINSPEKTION

LATERALES INSPEKTIONSSYSTEM



Kommunales Anlagegut:
Abwassernetz

\V

=N




Kiinstliche Intelligenz IBAK
Erwartungshaltungen

AONB I NIdzy3Sy IFSAaOKNNI RdIzNODK RAS
ABezug auf milliardenschwere in Jahrzehnten entwickelte generative Kls

A Sprach, Bild, MusikGeneratoren,
selbstfahrende Autos, Militarprojekte, etc.

AGroRSysteme aus vielen einzelnen lid SensoSystemen

AErwartungen durch Intransparenz

AZusagen von Anbietern
A Die Kl macht das! Aber, wer war es wirklich und wieviel war KI?

AVermischen von Lésungen, die ohne KI auskommen
Alst die KI mit nachhaltigem Knowhow aufgebaut?



IBAKSs KProjekte IBAK

Es geht nicht um das geschickte integrieren bestehend8ysteme
AChatGPTGPT4), DallE,Deepl, usw
ABsp.: Microsoft Copilot basiert auf GRTind DALE 3.
(Quelle: perplexity.ai)

IBAK mit eigener dntwicklungsabteilung

AKISoftware als IBAK Eigenentwicklung
(basierend auf OpeSourceFrameworl

AKFModell-Training mit Qualitatsnspektionsdaten
(> 10 Personen Datenannotaticfisan)
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A Kl ist immer ein Programm mit Funktionen, basierend
auf der Auswertung grof3er Datenmengen.

A Je nach:
- Verfugbarkeit

Menge

- Kontext und Komplexitat
der Daten, ist ein KModell von sehr einfach bis
recht komplex und aufwéandig erstellt.

A Ein KiSystem bringt nur gute Ergebnisse, wenn es gut
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KFiModelle speichern keine Daten, sondé/rssen
(Zitat Arno Jugel)



Neue Methoden, bewéahrte Technologie'BAK

Klc iUberwachtes Lernen fur den Kanal

Modelldurchlauf (pasforward)

> Gewichtungen aktualisieren (bapkopagation)

Prediction

n-images Groundtruth ’

Category
Box

Mask Mehrere Filter und

Layer im CNN
komprimieren die
Bildinformation

/
P Neuralnetwork

N
\




ArtlIST Erkennungal classification

A Anschliisse
A Anschlusstyp (einfach, Formteil, nicht erkennbar repariert, Sattelanschluss)
A Herstellungsart (Formteil, nicht erkennbar repariert, gebohrt, gemeiRRelt)
A Offen/geschlossen
A Spalt am Umfang Ja/Nein
A Einragend Ja/Nein

A Muffe
A Verschoben Ja/Nein
A Art der Verschiebung (orthogonal, parallel, im Winkel)

A Risse
A Rissformkomplex, l1angs quer, spiralférmig)
A Risstyp (Haarriss, klaffender Riss, RisReatirbruch)

A RohrbruchA Rohrbruchtypen (fehlende Teile, Bruch)
A u.v.m.

nicht einragend einragend

schadhaft

*Aufzahlungen beispielhad



Intention¢ wer braucht K

AWas sind die Aufgaben und Prozesse
AWo kann ich optimieren

AWelche Losungen zur Optimierung gibt es
ADigitalisierung im Allgemeinen
A Dateniibertragungstechnik

AKISysteme
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KANALDATEN DICHTHEITSPRUFU

MANAGEMENT
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Kl Projekte bei IBAK

AAutomatisierung der ZustandserfassurgArtIST

ABereits produktiv im Einsatz
AWeiterentwicklung durch Feedbackdaten und-BBkonstruktion

AAutomatisierung der KamerasteuerurgaiControl
AIBAKAnNlagentechnik ist vorbereitet
AErste einfach KModelle funktionierenc Echtzeit kModelle in Arbeit

AKanalnetzAlterungsprognoseneu gedacht
AF&E zur Kibasierten Alterungsprognose



Der Auswertungassistent in der Cloud

AArtificial IntelligenceSoftware Tool

AErweiterung der KanalanalySoftware
IKASevolution

Aunterstiitzt Inspizierende durch eine automatisierte
Zustandserfassung bei der Erstellung von
Inspektionsberichten

ArtIST




Optimierung der Zustandserfassu

Manuelle Zustandserfassun

zeltaufwandig

konzentrationsaufwandig

A
Asubjektiv
Aausbildungsintensiv

g:

B 53 Zustandsbeschreibung
A -% Struktur der Rohrleitung

% Rissbildung

Art der Rissbildung

B Riss
Verlauf der Risshildung
c komplex
Breite [mm]

250,00 mm

Veon
[

|;| Streckenschaden

|£| Verbindung
Anmerkung
Scherbe

—

@ Station bearbeiten
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rleAK

[x] ‘ 2y PANORAMO Materialwechsel

D Untersuchung H Stationen

% Grafik ” %Film “ @ Meigungsmessung H %SEI

2]k [ ) =)

=1 X=X

Verformung

Rissbildung

Rohrbruch/Einsturz
Defektes Mauerwerk
Fehlender Martel
Oberflachenschaden
Einragender Anschluss

Schadhafter Anschluss

Einragendes Dichtungsmaterial
Verschobene Verbindung

Schadhafte Innenausklzidung

Schadhafte Reparatur

Schadhafte SchweiBnaht

Pordses Rohr
Boden sichthar

Hohlraum sichtbar

G = |Foto

Video
00:00:00
00:00:10
00:00:20
00:00:30

0:00:40

_(30:00:50

0:01:00
1:01:10
90:01:20
0:01:30
0:01:40
0:01:50
0:02:00
0:02:10
1:02:20
0:02:30
0:02:40
0:02:50
| 0:03:00
0:03:10
0:03:20

=
0,00
3,30
4,90
8,40
14,10
14,60
14,70
16,30
13,10
19,20

19,22

19,60
22,10
22,20
22,70
24,80
25,00
26,50
27,70
30,80
31,40

Code Qi Q2 Q75 |Pos. v 5 Anmerkung SKD
BCD.XP
BcAfg 1100 110,0

L

BCAAA  110,0 110,0

BDA 11 Spinnen an der Rohrwand

BCA.E.A  110,0 110,0 9
BCA.A.A  110,0 110,0 3

BEA.C 5,00 4 Wurzeleinwuchs 3
BCA.AA  110,0 110,0 g

BCA.E.A  110,0 110,0 2

BDE Stutzen, verschlossen

ECA.E. 1C00N 100 b ]

@ PANORAMO Viewsr PAPanorame besonders_spannand2-13550 2-15343.F

Datei o Abwicklung Daten  Hie
BASE. « N
BCA. A4 J ~ - Nl
BCA.E.A ;
BCA.A.S

L2339m  Posith 0*



Neue Methoden, bewéahrte Technologie'BAK

InspektionskFiimung

wDreh-Schwenkkoptideokameras

M P EG wFilmung- Kameramann*Frau entscheidet:

wDas Drehbuch

. I wFahrgeschwindigkeit, Dre®chwenkrichtung,
FI I I Iung Haltepunkte

wAuftraggeber nur sichtbar, was aufgenommen wurde

PAN O RAM O wDigitalkameras mit 2x 18%isheyeObjektiven

wHohe ScaiGeschwindigkeit mit 35 cm/s

wKeine Bildunscharfe wegen Blitzbeleuchtung

Scan

|wKein Drehbuch notig alles aufgenommen




AusschnitRSNJ t N2 T Saal Sia ilBAK

Zustandserfassung

T\tInspektion

Filmungmit Codes &
Quantifizierungen

T\tInspektion Zustands
Filmung Dienstleister

ohne Codes & Codes &
Quantifizierungen Quantifizierung

Zustandsbewertung

Ingenieur
leistung- inhouse

u.a. Schadensbewertung
Handlungskonzeptign
Alterungsprognosi

Ingenieur
leistung- extern
u.a. Schadensbewertung,

Handlungskonzeption
Alterungsprognose *

Sanierungsplanung

Ingenieur
leistung- inhouse

u.a. weiterfihrende
Datenverarbeitung
Objektplanung A

Ingenieur
leistung- extern

u.a. weiterfuhrende

Datenverarbeitung
Objektplanung




Neue Methoden, bewahrte TechnologielBAK
PANORAMO 4K 14K

'ULTRAHD

A Output ist ein 360Film und eine 2D |
Abwicklung b

A Auch flieRendes Wasser sichtbar
A PanoramoViewekostenlos verfiigbar

A Integrationen fur die meisten GIS
verflgbar

PanoramoViewer
Download kostenlos:

https://www.ibak.de/infos/downloads/software



https://www.ibak.de/infos/downloads/software

Neue Methoden, bewéahrte Technologie'BAK
PANORAMO 4K r

A Filmiibertragung ins Biiro

A Inspektion/Zustandserfassung “
im Buro bei 100% Information aus de
KanalA 100% nachvollziehbar

A ldeale Daten fuir Kbysteme

PanoramoViewer
Download kostenlos:

https://www.ibak.de/infos/downloads/software



https://www.ibak.de/infos/downloads/software

Zuruck zur Zustandserfassung mig KBAK ArtIST I BAK

Zusammenfassung Arbeitsschritte

3. Verifizieren & Weitergabe

1. Optische Inspektion

ArtIST

2 KlZustandserkennung

Integrierte Feedbackoop




Workflow

<

ArtIST

webbasierte Zusatzfunktion

A ArtIST integriert sich
einfach und nahtlos in den
gewohnten Arbeitsprozess
der optischen Inspektion
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Der Workflow In der Praxis

Ein Beispiel, original aus ArtIST:

Fim

S ________[@ @=ED® &a (@l

=0 (& DEE .

Ga-||=ntc |'I.ﬁden AlEntF. a-|::ude |Std.F. |
0,00 BCD.XP

- ‘ 2,47 BCA.C.A
) 2,47 BAG

B ‘ 2,47 BAH.C ‘ &

2,47 Pos: 2; Sattelanschluss, gemeiltelt, offen,
Steinzeug

=) Pos: 2; Einragender Anschluss

‘ Pos: 2; Schadhafter Anschluss, teilweise
ein Spalt am Anschlussumfang
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Anschluss 100% Anschluss 100% (IR :

y AP EXEE) LE}

| = Anschiuss 1005 ’ 00:00:10 3,30 BCAf 1100 110,0 10 @0 &b
P & 00:00:20 4,3 BCAAA 1100 110,0 3 ea &
1 i 9§% - Anschiuss 1001 o 00:00:30 8,40 BDA 11 Spinnen an der Rohrwand &
-0 00:00:40 14,10 BCAEA 1100 110,0 9 @2 &
00:00:50 14,60 BCA.AAA  110,0 110,0 3 @93 &

00:01:00 14,70 BBA.C 5,00 4 Wurzeleinwuchs @03 &

Riss 94% 00:01:10 16,30 BCA.AAA  110,0 110,0 9 o8 &

00:01:20 19,10 BCA.EAA  110,0 110,0 2 &

00:01:30 19,20 BDB Stutzen, verschlossen 9 o

00:01:40 19,22 BCA.EB  150,0 150,0 2 @93 4

00:01:50 19,60 BAB.B.C  250,0 6-3 Scherbe @93 2)

00:02:00 22,10 BCAAAA  110,0 1100 10 @G &

00:02:10 22,20 BCAEA 110,0 110,0 1 @93 &

00:02:20 22,70 BCAAAA 1100 1100 2 Q

00:02:30 24,80 BAB.B.C  100,0 12-12 Scherbe eYeXe) &

00:02:40 25,00 AED.B Materialdnderung, Beton @23 @

00:02:50 26,50 BCA.D.A  110,0 110,0 1 &

00:03:00 27,70 BCAD.A  110,0 110,0 11 @93 Q

00:03:10 30,80 BCAD.A  110,0 110,0 3 @

00:03:20 31,40 BCE.XP QoI &

S [ntegrierte Feedbackoop



IBAK

Integriert ins IKA&volution

IKAS

evolution

AIKAS Datenschnittstellen,

A Alle gangigen Regelwerke
A Kanaldatenerhebung und Pflege
Stamm, Geometrie, Inspektionens
(inkl Medien), Reinigung®atenuvm
AIKAS Inspektionsworkflows:

A 3D-Verlaufsmessung, Kar@lS
Verarbeitung, Neige, Temperatur,
Profilscan/Analyse,

ADatenweiterverarbeitung
A Bewertung u. Datenanalyse
A Professionellé&Sanierungsplanung

ADatenweitergabe; Sichtversion
A Assistent fur ZielsysteiDaten



Professionelle Sanierungsplanung IBAK
mit IKASevolutio®anPlan
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https://www.ibak.de/software/anwendungen/sanierungsplanung
https://www.ibak.de/software/anwendungen/sanierungsplanung

IBAK

3D-Rekonstruktion / 3f¥ermessung

Digitaler Zwilling der Haltung



IBAK

3D-Rekonstruktion / 3f¥ermessung

N

Automatisch von ArtIST errechnete
Messwerte im 3BRaum:

A Muffen-Verschiebundnoriz/vertik.
A Muffen-Verschiebung im Winkel
A Etc.



